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均 钟 考 


一 一 曾 侯 乙 墓 五 弦 器 研究 (下 ) 


四 、 夏 尺 考 


最 早 提 到 律 与 度量 标准 之 关系 的 典籍 ， 是 《 尚书 》。 古 代 研 究 律 度 计算 问题 的 诸 家 ， 一 
般 也 都 相信 其 中 提出 的 “ 同 律 度量 衡 ” 之 说 ， 即 音 高 长度、 容量 、 重 量 全 都 统一 于 “ 黄 
钟 ? 标准 的 学 说 。 

问题 在 于 相信 这 一 说 法 的 后 世 算 律 诸 家 ， 本 人 实际 上 处 于 律 、 度 、 量 、 衡 并 不 共用 同一 
标准 的 时 代 。 他 们 又 并 未 实际 掌握 “三 代 ” 尺度 的 标准 器 具 。 因 此 先 汉典 籍 所 载 的 数据 ， 无 
论 是 用 以 表达 律 的 长 度 比例 关系 的 “ 律 数 ”， 或 是 用 以 具体 说 明 律 准 弦 长 、 律 管 管 长 的 “ 律 
寸 ” ， 又 无 论 是 采用 确 数 或 约 数 者 ， 一 概 无 从 说 明 其 具体 尺度 宗 准 采 自 哪 一 代 的 哪 一 种 尺 。 
这 无 异 于 宣称 ， 严 格 说 来 ， 律 数 也 好 ， 律 寸 也 好 ， 都 已 被 看 作 一 种 比例 关系 。 所 以 《 隋 书 
律 历 志 》 论 及 魏 晋 以 前 诸 家 之 时 ， 政 说 “ 虽 尺 有 增 损 ， 而 十 二 律 之 十 数 并 同 ” 四 。 

这 其 间 ， 王 大 改制 之 时 ， 假 托 恢复 先 周 “ 同 律 度量 衡 ” 制 度 因而 产生 的 刘 鞭 铜 蚀 尺 ， 亦 
用 于 制 律 。 但 在 实际 上 却 不 过 是 始终 浮动 在 23cm 左 右 的 西汉 尺度 标准 而 已 。 汉 、 魏 以 后 ， 
即 蔡 名 铜 知 尺 、 荀 晶 律 尺 以 后 历代 渐 兴 古 尺 的 考证 研究 ， 各 代 的 看 法 和 依据 不 一 ， 就 产 生 
了 律 尺 与 当代 实际 用 尺 ( 如 布 护 尺 、 营 造 尺 …… 等 ) 不 同 制 的 做 法 。 他 们 的 考证 各 不 相 
同 ， 除 了 依据 不 一 而 外 ， 又 有 政治 上 的 原因 ，“ 历 代 雅 乐 不 相 袭 ”还 有 一 种 迷信 的 说 法 ， 以 ， 
为 制 礼 作乐 必用 不 同 于 前 朝 的 黄 钟 标准 ， 否 则 便 是 歌颂 别人 的 祖先 。 因 此 ， 各 代 之 间 ， 黄 名 
高 度 丝 有 浮动 。 但 这 些 自命 为 真 命 天 子 的 君主 ， 都 是 以 自己 真能 恢复 三 代 古 乐 ， 真 能 “ 乐 成 
而 凤 原 至 ” 父 相 号 召 的 。 虽 然 “ 尺 有 增 损 ?各 不 相同 ， 却 自 以 为 找到 了 三 代 的 纳 钟 ， 明 说 的 
也 好 ， 不 明说 的 也 好 ， 一 般 都 指 《 史记 。 夏 本 纪 》 所 载 ， 大 丙 “ 声 为 律 ， 身 为 度 ”的 律 度 标 
准 之 遗 制 。 

- 我们 的 研究 兴 4 起 并 不 在 历代 帮主 的 主观 想法 如 何 ， 也 不 在 他 们 心目 中 的 夏 代 标 准 是 和 真 
实 。 

我 们 需要 研究 的 是 ， 中 国 古 代 音 乐 的 发 展 过 程 中 ， 开 始 确定 音 高 标准 的 时 代 ， 当 在 何 
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时 ? 典籍 中 记载 为 夏 代 ， 是 否 历 史 的 真实 ? 
夏 尺 和 确定 音 高 标准 的 时 代 、 


美国 的 音乐 学 家 西 格 蒙 德 。 列 瓦 里 加 认为 人 类 在 原始 社会 中 即 已 上 基 备 听 辩 绝对 音 高 的 能 
力 ， 它 应 当 是 生存 斗争 中 关系 于 安全 保证 的 必 备 手段 。 承 认 这 一 假说 的 合理 性 ，“ 黄 帝 令 伶 
伦 作为 律 ” 加 的 传说 就 是 可 信 的 。 但 是 ， 伶 伦 的 传说 虽 早 ， 由 于 记载 始 于 秦 代 ， 已 经 摊 索 了 
度量 、 计 算 的 知识 在 内 ， 而 不 只 是 听 辨 能力 了 。 

我 们 只 应 止 于 相信 黄帝 时 期 的 十 二 律 之 说 反映 出 人 类 文化 的 史前 阶段 中 有 辨别 绝对 音 


高 的 能 力 ; 这 种 辨别 能 力 有 可 能 发 展 到 从 感性 上 超过 了 自然 音阶 的 识别 阶段 。 必 须 说 明 ， 可 以 


辨别 ， 未 必 就 是 具备 了 予以 客观 计量 的 能 力 ， 可 以 计量 ， 更 未 必 就 是 具备 了 能 动 地 予以 计算 
与 应 用 的 能 力 。 不 是 伶 伦 的 模拟 凤 鸟 鸣 声 之 说 ， 而 是 《 处 书 》 的 “ 同 律 度量 衡 ” 之 说 ， 才 是 
关于 律 的 计量 问题 的 最 早 材料 ， 即 使 如 此 ， 提 出 度量 标准 问题 也 可 以 只 是 自在 地 进行 感性 计 
量 ; 而 非 自 为 地 就 振动 体 长 度 问题 进行 理性 计算 的 需要 。 

后 世 的 许多 乐 律 学 家 ， 多 以 各 种 努力 探寻 “ 夏 尺 ”的 绝对 长 度 。 他 们 既然 相信 《 义 书 》 
之 说 ， 为 什么 不 把 律 长 的 度量 单位 归于 “ 胸 尺 > 却 要 归 之 于 夏 融 呢 ? 

《 史记 ， 夏 本 纪 》 的 有 关 记 载 应 当 是 来 源 于 “儒者 或 不 传 ”页 太史 公 尚 能 见 、 或 当时 尚 
可 间接 从 先 汉 其 它 著作 的 转述 中 得 知 的 先秦 文献 记载 @@。《 五 帝 本 纪 》 把 “ 珊 乃 兴 << 九 招 > 
之 乐 ” 纪 为 “ 帝 姓 之 功 ”。《 夏 本 纪 》 记 载 夏 再 “天 为 律 、 身 为 度 ” 的 事例 却 是 指 帝 曙 选 氢 
与 任用 人 才 时 之 所 见 而 言 ， 帝 弹 以 天 下 授 融 并 使 和 虑 陶 为 之 赞歌 ， 在 “ 荐 珊 于 天 ， 为 有 揣 ”之 前 
就 说 。 “于 是 天 下 丝 宗 吉之 明度 数 声 乐 ， 为 山川 神主 ”。 这 些 文献 材料 讲 到 律 的 计量 标准 
时， 归 之 于 真 禹 ， 是 指 鼻 在 绛 帝 时 的 黄 献 ， 归 之 于 不 络 ， 也 是 指 细 帝 任用 喜之 所 为 ， 所 指 都 
是 同一 历史 进程 ， 其 间 并 无 时 代 子 盾 。 

把 兽 修 乙 五 蓄 器 在 作 均 钟 器 ， 它 的 图 饰 之 证 是 音乐 神话 中 的 十 二 凤 岛 ， 另 外 两 幅 “ 夏 后 
开 得 乐 图 ”更 可 说 明 上 述 将 夏 代 音乐 与 律 的 度量 问题 联系 在 一 起 的 观念 ， 恰 正 是 先秦 人 的 伟 
闻 ， 而 非 后 世 律 家 的 杜撰 之 说 。 

考古 学 上 虽然 至 今 未 得 夏 王 彰 之 历史 存在 的 确证 ， 但 在 早 商 以 前 确 有 许多 相当 于 夏 文 化 
的 重大 发 现 则 已 并 无 疑义 。 我 们 可 以 印证 现在 已 知 的 考古 发 现 而 认识 到 ， 一定 的 绝对 音 高 观 
念 之 建立 ， 一 定 的 律 高 标准 之 确定 ， 如 已 表现 于 乐器 制作 之 上 ， 那 就 是 能 够 对 律 度 提出 计量 
标准 的 时 代 ， 而 非 对 于 自在 之 物 的 单纯 辨认 的 历史 阶段 了 。 
商 代 的 特 馨 ， 著 名 的 武官 村 大 墓 虎 纹 石 去 ， 音 高 为 Ct4 〈 音乐 界 常用 符号 为 小 字 一 组 
. 

E 今 约 4000 年 左右 的 山西 夏 县 东 下 汉 遗 赴 打 制 石 葡 ， 音 高 为 C#4 。 
人 
这 些 物证 ， 证 明 夏 商 间 的 C# 4 ， 曾 侯 乙 割 酝 律 的 C4 ， 自 古 迄 今 中 国 七 弦 浴 “ 宫 ” 弦 


所 定 音 高 的 C 或 {C， 再 一 直到 今天 中 西 共用 的 中 央 C 4 ， 俗 都 是 十 、 今 、 中 、 外 ， 符 合 于 人 


耳机 制 、 人 类 声带 机 制 之 客观 条 件 的 “中 声 ” 标 准 。 

十 代 记 述 中 讲 的 夏 琢 “ 声 为 律 、 身 为 度 ” 既 是 “ 同 律 度量 衡 ” 的 某 -角度 的 体现 ， 也 与 
州 瘤 论 律 所 说 的 “中 声 ” 有 关 。“ 考 中 声 而 量 之 以 制 ”， 州 炮 指 “ 古 之 神 茧 ”的 职 之 所 司 ; 
不 过 《 夏 本 纪 》 指 的 是 ， 这 种 音乐 文化 的 历史 进程 始 于 夏 代 去 了 。 


tt be 
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现在 留 给 下 文 的 问题 在 于 ， 夏 以 来 用 以 制 律 的 尺度 ， 是 怎样 “以 身 为 度 ” 的 ? 又 者 ， 这 
种 尺度 能 否 从 曾 侯 五 弦 器 欧 尺寸 之 中 得 到 互 证 呢 ? 


丈夫 布 手 为 尺 


“4 身 为 度 ” 的 计量 方法 ， 据 传说 和 记载 的 不 同 ， 对 身体 部 位 的 选择 是 大 不 相同 的 。 民 间 
有 自 肘 尖 至 申 指 尖 为 一 尺 之 说 ， 有 的 文字 材料 也 有 把 它 说 是 “ 寻 ” 的 。 文 字 学 著作 中 有 “十 
发 为 程 、 一 程 为 分 、 十 分 而 寸 ” 之 说 ， 也 有 “ 度 两 禹 为 寻 、 八 尺 ” 之 说 。 医 家 取 指 节 横 纹 为 
寸 ， .或 又 不 取 横 绞 而 取 节 间 ; 或 以 大 指 、 或 以 中 指 为 准 ; 或 据 “ 寸 关 尺 2 诊 脉 部 位 与 “ 鱼 
际 ” 穴 的 关系 划 为 分 、 寸 ， 而 又 有 不 同 解 释 ; 总 之 说 法 极其 不 一 。 这 还 都 是 略 作 举 例 ， 并 非 
材料 的 详尽 罗列 。 

要 从 这 祥 的 纷扰 中 寻找 出 “ 声 为 律 ， 身 为 度 ” 的 真实 而 具体 的 尺度 ， 只 有 抓 住 典籍 与 材 
料 来 源 的 性 质 ， 用 为 判断 ， 才 能 避免 无 所 适 从 之 商 而 从 兵 、 工 、 医 、 农 诸 说 之 赎 异 中 解脱 出 
来 ， 获 得 要 领 。 笔 者 以 为 ， 要 领 还 在 : 需 从 古代 礼 乐 典籍 之 中 查找 根据 。 

唐人 作 《 隋 书 》， 引 用 过 古本 《 礼 记 》“ 式 夫 布 手 为 尺 ” 的 话 国 。 

许 慎 《 说 文 》 大 约 晚 于 《 大 戴 礼 成 书 一 个 世纪 左右 ， 虽 然 并 未 直接 引用 “ 布 手 为 尺 ” 
之 说 ， 其 “ 尺 ” 字 字形 作 “ 月 ”， 却 明白 地 画 出 大 指 与 食指 伸张 之 象 : 

[ 图 七 ] 布 手 为 尺 图 和 


上 列 图 片 ， 是 中 国 现代 人 一 般 中 等 身材 者 布 手 之 象 。 张 度 约 15 cm 强 。 这 是 一 个 短 于 商 
尺 的 长 度 。 根 据 古 尺 逐 代 由 短 变 长 的 趋势 ， 可 以 相信 这 一 长 度 离 夏 尺 不 运 。 第 一 个 证 据 是 中 
国 历史 博物 馆 和 上 海 博 物 馆 馆藏 的 商 代 牙 尺 ， 这 两 根 牙 尺 传 为 河南 安阳 笑 掺 出 土 鸭 ， 长 度 分 
别 为 15.78cm 与 15.8cm。《 尚书 》 开 安国 “ 传 》 和 郑 机 《 通 志 》 都 以 为 夏 尺 短 于 商 尺 ， 从 
现今 已 知 古 尺 物证 说 ， 自 商 迄 唐 之 发 展 趋 势 ， 例 子 也 都 由 短 渐 长 ， 可 以 相信 “ 布 手 为 尺 ”， 
邯 使 因 人 而 异 ， 也 不 会 离开 15cm~16cm。 的 范围 。 

第 二 个 证 据 ， 许 什 杰 “ 尺 ” 字 未 提 “ 布 手 ”， 释 “ 耻 ” 字 却说 ，“ 凡 尺 之 属 崩 从 尺 ， 中 
妇 人 手 长 八 寸 谓 之 娩 。” 怡 可 作为 “ 头 夫 布 手 为 尺 ” 之 互 证 。 

第 三 个 证 据 出 于 流传 至 今 的 气功 师 所 用 “ 同 身 寸 ” 的 度量 方法 。 屈 第 二 指 ， 从 侧面 观察 
中 节 ， 取 与 指 背 、 指 肚 平行 之 居中 部 分 被 反 八 字形 断 纹 截 取 之 横 度 为 “ 寸 ”， 恰 合 本 人 “ 布 
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手 为 尺 ” 的 十 分 之 一 长 度 。 

最 后 一 个 证 据 ， 也 是 最 重要 的 证 据 ， 同 出 于 提供 均 钟 之 长 七 尺 数据 的 韦 上 辐 ， 亦 豆 韦 昭 
《国语 》 注 。 

《国语 》 周 景 王 二 十 三 年 。 单 穆公 日 ，“ 夫 月 之 察 度 也 ， 不 过 步 武 尺寸 之 间 。” 书 昭 注 
“ 步 武 ? 月， “六 尺 为 步 ， 半 步 为 武 。” 应 该 说 明 ， 标 公 彦 《 仪 礼 注 琉 》 并 不 同意 “ 半 步 为 
武 ” 之 说 ， 而 认为 ，“ 中 人 足迹 一 尺 二 寸 为 武 ， 五 武 而 成 一 步 ”， 但 这 反而 证 明了 古代 礼 乐 
制度 中 的 尺度 ， 一 步 即 为 六 尺 是 没有 错 的 。 

至 今 按 中 等 身材 的 中 国 男 子 ， 以 不 松 不 紧 的 步行 跨度 一 复 步 验证 ， 大 约 都 不 足 一 米 ， 丛 
可 相等 于 本 人 布 手 为 尺 的 六 倍 。 

因此 ， 韦 妥 所 指 之 “ 尺 ” 即 前 所 分 析 之 政 尽 ， 亦 即 当代 入 家 所 承认 之 古代 律 尺 。 其 长 度 
约 在 15cm 至 16cm 之 间 。 

历代 对 于 夏 尺 的 真切 长 度 之 考据 虽然 各 有 不 同 ， 而 且 例 和 皆 偏 高 地 受 本 朝 尺 度 的 影响 ， 而 
且 相 信和 夏 马 是 “长 九 尺 有 由” 因 的 长 人 ， 但 都 相信 礼 乐 用 夏 尺 ， 相 信 “ 六 尺 为 步 ”， 却 可 见 
干 秋 万 世 之 传闻 ， 真 有 不 虚 之 处 。 

韦 昭 说 :“ 均 钟 , 木 长 七 尺 ” 或 作 “ 均 钟 木 ,长 七 尺 ” 两 种 标点 法 ,最 多 对 均 钟 的 长 度 作 两 
种 解释 。 一 为 木 制 的 均 钟 、 总 长 七 尺 ;一 为 “ 均 钟 木 三 字 器 名 ，“ 长 七 尺 ” 指 弦 长 。 考 之 
曾 侯 乙 五 弱 器 之 总 长 115 cm， 一 尺 应 作 16.438cm; 如 按 五 弦 器 首 、 尾 二 岳 间 之 有 效 弦 长 计 
算 ， 则 总 长 为 106cm, 一 尺 应 作 15.14cm。 这 与 前 文 对 于 “丈夫 布 手 为 尺 ” 的 考证 ， 一 夏 尺 
之 长 当 在 15cm 至 16cu 之 间 ， 恰 恰 不 离 左右 ， 正 合 夏 、 商 之 制 : 比 起 周 、 秦 以后， 每 尺 均 
在 23cm 以 上 者 ， 却 有 其 大 差距 了 。 

至 此 ， 已 经 再 从 长 度 上 证 明 ， 

曾 伐 乙 五 弦 器 ， 即 均 钟 之 器 。 


五 均 钟 五 弦 考 


韦 昭 注 只 说 “ 均 钟 ， 木 长 七 尺 ”， 没 有 说 明 “ 有 蓄 系 之 ”是 几 根 弦 。 因 此 曾 侯 乙 五 弦 器 
这 五 根 弦 的 数量 是 否 符合 均 钟 的 需要 ， 仍 然 需 要 再 作 考 证 。 

前 文 曾 在 第 二 部 分 根据 乐 律 学 史 的 知识 推断 ; 均 钟 “ 按 其 所 用 三 分 损益 正 律 之 数 ， 设 
五 、 六 弦 已 经 够 多 ， 按 钟 铭 所 有 律 名 ， 设 二 十 弦 仍 将 不 及 其 数 ， 可 知 十 三 弦 或 十 二 弦 都 非 均 
钟 所 需 之 制 ”。 根 据 这 样 的 推断 要 确 知 均 钟 的 弦 数 ， 自 有 探讨 未 知事 物 的 困难 。 由 于 先秦 乐 
律 文献 之 幸存 者 极 少 ， 现 在 仅 有 《 曾 侯 乙 钟 铬 》 可 以 为 证 ， 仅 有 曾 伐 乙 五 弦 器 本 身 的 乐 律 性 
能 可 以 为 证 。 为 此 ， 应 从 锅 铭 内 容 就 其 钟 律 问题 进行 如 下 考察 : 


均 钟 的 定 弦 法， 弦 序 如 酚 


钟 铭 宣示 的 宫 、 商 。 征 、 羽 ， 四 颠 四 兽 纯 律 大 三 度 生 律 法 ， 虽 然 是 秦 、 汉 以 后 不 传 的 古 
代 钟 律 ， 但 这 种 生 律 法 在 音乐 实践 中 却 是 以 七 弦 琴 艺术 的 定 弦 法 、 记 谱 法 、 演 奏 活 动 等 形式 
付 语 实际 保存 的 。“ 琴 律 ” 虽然 没有 计算 方法 的 理论 总 结 ， 但 却 通过 上 述 实践 活动 存留 至 
今 ， 可 供 我 们 研究 。 可 以 说 ，“ 钟 律 ”就 是 “ 琴 律 ” ，“ 均 钟 ”就 是 专用 于 调 钟 而 有 意 略 去 
了 演奏 性 能 的 “ 琴 ” 加。 
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前 文 已 论 及 ， 均 名 并 无 如 于 之 演奏 性 能 。 此 外 ， 它 的 节律 性 能 却 应 该 与 5 琴 相 同 。 理 由 如 
下 : 

1. 今 所 见 自 唐 以 来 演奏 用 登 有 效 弦 发 ( 即 岳 山 至 龙眼 长 度 ， 名 日 “ 隐 间 ” ) 约 108cm 左 
右 ， 而 在 110cm 以 内 。 曾 侯 乙 五 弦 器 首 、 尾 二 岳 间 有 效 弦 长 为 106cm， 与 之 所 差 无 几 ， 对 
于 它们 的 按 音 、 泛 音 等 声学 性 能 说 来 并 无 任何 差别 。 

2. 古 雄 最 低 弦 定 在 C: (大 字 组 C ) 左右 ， 符 合 曾 侯 乙 钟 律 标准 音 高 关 洗 富 C 音 。 可 知 为 
曾 侯 钟 调 律 使 用 的 均 钟 ， 既 已 弦 长 约略 相等 ， 其 宫 弱 亦 必 相 当 。 

3. 管 子 五 音 以 108 为 徽 ，96 为 羽 ，81 为 官 ，72 为 商 ，64 为 角 @ 轩 。 五 声 之 序 为 徽 、 羽 、 宣 、 
高 、 角 。 这 种 自 微 音 起 算 的 声 序 在 古代 乐 律 学 理论 中 称 为 下 征调 “ 钩 法 ” 因 ， 恰 是 七 弦 琴 
“ 正 调 ” 自 古 相传 的 “ 钩 法 >， 也 正 是 《 曾 侯 乙 钟 铭 》 按 湾 、 太 、 正 、 少 、 反 划分 八 度 组 位 
置 的 “ 钩 法 ”加 。 

“多 法 ”在 “ 均 钟 ”的 调 律 工作 中 ， 最 低 限度 具有 为 同音 确定 高 、 低 八 度 位 置 的 意义 ， 

否则 ， 就 会 发 生 八 度 位 置 的 错乱 。 可 知 为 曾 侯 乙 钟 调 律 的 “ 均 钟 ” 之 器 ， 必 应 与 钟 铭 的 “多 

法 ”保持 一 致 。 由 此 也 就 可 知 ， 曾 侯 所 用 “ 均 钟 2 必 应 采用 与 古 雄 正 调 相同 的 钩 法 来 定 弦 。 
古琴 正 调 定 弦 法 ， 按 七 弦 之 数 的 声 序 是 ， 
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曾 侯 乙 所 用 “ 均 钟 > 采用 同样 声 序 ， 即 相同 钩 法 之 时 ， 应 该 用 多 少 根 弦 昵 ? 

换 句 话说 ， 曾 伐 所 用 均 钟 是 否 五 弦 之 器 ? 这 个 问题 应 该 详 考 《 钟 镍 》 所 用 的 生 律 法 对 于 
正 律 器 的 需求 ， 必 然 的 约 制 。 


四 顿 四 曾 音 位 何 从 而 出 ? 


已 知 曾 侯 乙 钟 的 钟 律 从 周 王 室 至 若干 主要 侯 国 的 不 同 律 高 标准 出 发 ， 皆 可 取 得 。 宫 、 
商 、 征 、 羽 、 宫 颜 、 商 颠 、 征 阅 、 羽 颜 、 宫 曾 、 商 曾 、 徽 曾 、 羽 曾 等 十 二 种 不 同音 高 。 

已 知 这 十 二 音 ， 分 别 以 姑 洗 官 、 普 钟 宫 …… 等 不 同 律 高 为 起 点 时 ， 已 经 构成 十 分 复杂 的 
同位 异 律 现象 。 

如 果 说 ， 三 分 损益 律 发 展 到 极端 如 钱 乐 之 360 律 时 , 它 的 几何 图 象 仍 只 是 限 用 一 种 生 律 法 
的 ,直线 的 单 向 延伸 ;那么 钟 律 这 种 兼用 三 分 法 与 纯 律 三 度 生 律 法 的 几何 图 象 却 是 左 , 右 、 上 、 
下 各 个 方向 都 可 从 不 同 起 点 多 次 延伸 的 “ 钟 律 音 系 网 ”( 见 下 页 [ 图 八 ] ) 国 。 在 这 个 网 上 ， 

全 钟 律 各 音 按 图 上 位 置 均 可 就 其 上 下 左右 继续 生 律 。 

加 同 列 各 音 相 邻 者 均 为 纯 五 度 ， 音 程 距 702 音 分 。 

轿 同 名 各 音 ， 每 低 一 列 皆 相差 22 音 分 。 

国 余 线 方向 跨 列 之 大 、 小 三 度 音 ， 皆 为 纯 律 大 ,小 三 度 音 ; 其 大 三 度 ( 如 c 一 e ) 皆 386 音 
分 ， 其 小 三 度 ( 如 a 一 c ) 缘 316 音 分 。 

先秦 钟 律 用 上 列 音 系 网 予 解释 之 时 ， 以 宫 、 商 、 微 、 羽 四 基 为 基 列 ， 则 “ 芯 ” 字 的 律 学 
涵义 为 一 次 低 列 ，“ 曾 ” 字 的 涵义 为 一 次 高 列 ，“ 南 下 角 ” 的 涵义 为 二 次 低 列 或 在 “ 节 列 ” 
右 方 的 同位 异 律 ，“ 诅 ”的 涵义 为 二 次 高 列 或 在 曾 列 的 左 方 之 同位 异 律 ， 离 四 基 之 中 心 愈 
远 ， 其 律 高 之 确定 程度 愈 有 变化 而 可 作 多 种 解释 。 

像 这 样 兼 含 三 分 法 和 纯 律 三 度 生 律 法 的 复合 律 制 ， 它 的 多 元 的 计算 ， 当 分 开 来 观察 其 间 
的 比 数 ( 就 某 一 局 部 ) ， 虽 然 也 可 说 是 相当 简单 :合拢 来 作 总 体 考虑 ， 却 又 比较 复杂 ， 因 此 
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[ 图 八 ] 钟 律 音 系 网 示意 图 ( 部 分 > 
吾 丙 宫 关 下 角 。 改 颜 下 角 


二 次 低 列 : 
入 低 列 : we BE a | 
本 宫 博 商 若 
次 低 列 ; 、 关上 项 re 
，， 忆 曾 宫 内 商 
基 列 : ys 5 2 了 于 
令 . ， 加 
宫 普 兽 丙 兽 
一 次 高 列 : ba 和 人 人 
2 。 首富 剖 岩 诉 商 
。 二 次 高 列 : 人 和 


如 果 采 用 三 分 损益 律 同类 的 弦 长 比 计算 方法 ， 将 无 法 像 京 房 以 后 的 弦 准 那样 在 中 弦 之 下 画 出 
所 有 分 寸 
所 以 ， 不 论 这 种 实际 用 律 在 而 的 艺术 中 已 经 发 展 到 何等 高 度 ， 甚 至 到 南宋 的 朱熹 (1 13 
一 1200 ) 正式 提出 “ 琴 律 ”之 名 ， 提 出 它 的 某 些 特点 之 时 ， 也 仍 不 曾 出 现 周密 的 计算 方法 。 
但 是 ， 要 讲 不 经 计算 地 找到 发 音 的 准确 位 置 ， 直 观 地 求 得 准确 音 高 ， 却 可 以 凭借 具有 琴 
律 性 能 的 弦 准 ， 依 靠 宜 乐师 的 听 辨 能力， 得 之 于 明 息 之 间 。 这 实在 是 一 种 不 运算 而 运算 的 、 
高 速度 高 精度 的 古代 智慧。 


徽 位 ( 即 节点 ) 的 重大 作用 


言 乐 师 把 他 的 艺术 生命 全 都 安放 在 音响 世界 之 中 。 他 们 对 弦 振 动 的 理解 ， 是 明 眼 人 无 可 
比 的 ， 对 弦 中 奥秘 的 掌握 ,是 明 眼 人 难得 付出 那么 多 时 间 去 探索 的 , 今 人 知道 盲 乐师 的 “大 播 
拉 戏 ”能 在 弦 上 找到 不 同 男女 角色 唱腔 、 其 至 不 同 乐器 直至 金属 狗 、 钱 的 不 同音 色 。 从 《淮南 
子 》 的 论述 中 ， 可 以 着 出 西汉 人 知道 ，“ 师 旷 之 施 瑟 柱 也 ， 所 推移 上 下 者 ， 无 寸 尺 之 度 而 靡 
不 中 音 。” 印 “ 今 夫 宦 者 目 不 能 别 僵 夜 , 分 白 黑 ， 然 而 博 琴 抚 瑟 ， 参 弹 复 微 ， 搜 援 探 指 ， 手 若 
茂 达 ， 不 失 一 弦 。” 鲜 这 些 话 都 不 是 跑 空 之 言 。 

虽然 ，《 淮南 子 。 修 务 训 》 中 “ 参 弹 复 征 ”之 “ 币 ” 字 是 否 即 指名 的 微 位 标识 ， 至 今 仍 
在 争议 中 国 。 笔 者 却 以 为 文字 之 考 辩 虽 有 益 ， 但 先 汉 之 琴 是 否 设 徽 ? 或 虽 不 设 徽 ? 而 先 汉 琴 
师 是 否 能 识 微 位 所 在 ? 与 此 字 是 否 确 为 琴 徽 之 “ 微 ” 却 应 并 非 一 事 。 

是 否 设 徽 ? 不 待 文字 之 争 而 应 等 待 出 土 实物 为 证 。 是 否 识 徽 ? 则 已 有 《 曾 侯 乙 钟 铭 》 之 
钟 律 理论 与 曾 伐 乙 钟 音 高 之 测 音 报告 为 证 。 , 

因为 ， 我 们 无 法 想象 ， 如 果 先 秦 讶 乐师 不 识 琴 弦 分 节 振 动 之 节点 所 在 ( 即 七 弦 琴 琴 徽 之 
位 置 ) ，、 那 么 钟 律 的 若 曾 三 度 体系 又 将 从 何 而 来 ? 

当时 还 能 有 什么 样 的 仪器 设备 ， 什 么 样 的 计算 方法 ， 可 以 调 出 曾 伐 乙 钟 这 样 高 精度 的 伟 
大 成 果 ? ! 
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请 看 曾 侯 乙 名 颜 曾 体系 的 音律 和 五 于 器 各 个 节 点 ( 即 微 位 ) 上 的 接著 是 怎 术 地 若 合 符 节 :. 
[图 九 ] 五 玉器 各 节点 之 次 音 


节点 之 弦 长 此 | ，1 


相当 于 琴 上 微 位 
一 纺 按 音 人 bs eo ff g ae 
二 弦 按 音 d fT ff g a b d 
三 弦 按 音 f ab ed f 
四 弦 按 音 g 
五 弦 按 音 a ¢ fo qd efr a 


言 乐师 是 凭借 触 芒 时 可 发 谐音 ( ha monics， 琴 律 术语 称 “ 泛 ) 的 位 置 来 寻找 节点 的 。 
据 北 末 沈 括 之 言 ， 中 国 古 代 声 学 理论 中 亦 称 之 为 “ 节 ”@@。 在 这 些 节点 位 置 上 弹 奏 按 音 就 可 
以 得 出 南 曾 关系 的 各 音 。 从 上 图 可 以 看 出 

1. 空 弦 与 十 一 徽 互 为 颜 曾 关系 。 

2. 九 徽 与 十 二 微 互 为 疗 曾 关系 。 

3. 八 徽 与 十 徽 互 为 颜 曾 关 系 。 

这 种 不 假 计算 之 劳 的 便利 与 准确 ， 超 过 三 分 损益 法 细 量 尺寸 ， 乘 除 计算 ， 小 心 定点 之 劳 
不 知 简易 若干 倍 。 

再 看 各 徽 按 音 与 其 空 弦 音 之 关系 ， 实 可 参照 [图 八 ] 钟 律 音 系 网 之 示意 ， 表 现 为 如 下 图 


式 ， 
[ 图 十 ] 一 弦 各 徽 音 系 网 图 式 
<e 宫 起 
ER 
人 一 过 人 一 
“~ 
= 短 


这 是 c 弦 各 徽 的 顾 曾 关系 。 其 它 4、f{、g、a 各 弦 七 至 十 二 徽 的 音 系 网 关系 ， 都 同 理 而 莫 

不 如 图 所 孙 。 凡 以 空 弦 音 居 如 图 、 七 徽 之 核心 地 位 者 ， 其 余 各 徽 器 依 相 应 位置， 可 得 [图 
八 ] 中 相应 音 名 与 阶 名 。 

至 此 ， 谜 底 已 可 揭晓 。 因 为 ， 如 将 曾 修 乙 五 荡 器 按 [ 图 八 ] 基 列 之 各 音 作 : c、d、 上 地 
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g、 a 各 音 而 定 五 条 空 弦 ， 则 已 可 得 宫 、 商 、 微 、 羽 及 其 四 若 、 四 曾 ， 十 二 音 之 全 部 调 律 法 。 
真 所 谓 多 一 蓄 则 不 必 ， 少 一 弦 则 不 足 ， 均 钟 之 必用 五 弦 ， 以 此 钟 铭 乐 律 关系 之 具体 分 析 、 已 
经 无 须 再 寻 他 证 。 | 

至 于 [图 八 ] 所 示 二 次 低 列 、 二 次 高 列 等 边远 之 音 ， 如 需 过 细 精 求 ， 则 可 分 别 按照 一 次 
低 列 或 一 次 高 列 为 均 钟 调 定 空 弦 音 ， 其 空 弦 与 各 徽 之 关系 则 必 向 音 系 网 之 上 端 或 下 端 移动 ， 
而 如 [图 十 ] 之 各 微 相对 关系 得 出 新 产生 的 音 名 和 阶 各; 如 按 等 和 声 ( Enharmonic ) 关系 
求 其 近似 ， 则 索性 连 这 一 重 调 空 弦 的 手续 亦 可 免 去 。 

这 里 涉及 到 另 一 个 重要 课题 ， 即 如 何 按 钟 律 之 数理 逻辑 读 通 钟 铭 全 文 的 问题 ， 其 中 应 该 
包含 少量 的 文字 校 通 工作 ， 全 部 标点 工作 ， 及 其 有 关 律 学 体系 问题 的 详细 解释 与 计算 验证 
等 。 但 这 已 经 大 大 越 出 了 均 钟 五 纺 器 的 考证 范围 ， 只 可 六 作 专 著 写作 了 。 

五 弦 器 作 调 钟 的 正 律 器 ， 还 有 最 后 一 个 证 据 。 

正 因为 它 一 共有 五 条 弦 ， 在 其 五 弦 的 各 徽 上 可 以 呈现 出 正如 [图 九 ] 列 出 的 全 部 基 音 与 
四 颠 、 四 曾 之 音 ， 我 们 可 以 迫 究 : 均 钟 何以 不 同 于 次 奏 而 只 用 半截 音箱 ? 何以 舍弃 一 征 至 六 
徽 的 按 音 而 不 用 ? 

请 注意 ， 这 具 五 弦 器 并 无 彩绘 的 素面 面板 当 两 后 正中 处 ， 亦 即 有 无 音箱 之 分 界 处 ， 绘 有 
唯一 之 断 纹 ， 此 处 恰当 1 2 弦 长 ， 即 七 微微 位 处 。g 这 是 有 意识 地 只 用 一 半 微 位 的 设计 。 因 
为 ， 自 七 向 而 至 十 二 微 皆 位 于 音箱 之 上 ， 皆 可 以 左手 按 之 而 取 音 ;其 右 方 则 虽 有 指 板 而 置 于 
基 空 之 地 ， 不 能 按 弦 取 音 ， 盖 以 右手 经 拔 防线 ， 无 须 按 实 ， 因 此 不 同 于 琴 。 此 外 ， 凡 是 深 铬 
琴音 的 人 都 可 知 ， 自 一 徽 至 六 徽 ， 其 徽 上 之 按 音 多 为 左 半 部 所 有 各 音 之 重复 ， 除 了 八 度 组 的 
差别 而 外 ， 并 无 多 出 的 不 同音 程 关 系 。 再 者 ， 高 音 部 分 之 同 于 低音 区 音程 关系 者 ， 其 驴 长 分 
寸 亦 随 音 高 而 渐 密 ， 不 如 低音 区 取 音 准确 ， 更 容易 发 生 误差 。 这 已 充分 说 明 均 钟 五 弦 器 “ 虚 
其 半 器 ”的 形制 实在 是 一 种 深 明 音响 原理 而 符合 均 钟 性 能 的 科学 设计 。 
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黄 翔 月 : 均 钟 考 ，91， 


注解 : 

@ 轩 见 《 隋 书 。 律 历 志 》，“ 和 声 ” 一 节 。 主 要 指 前 、 后 《 汉 书 》“ 律 志 ” 之 数据 。 

@《 宋 史 》 卷 一 百 二 十 八 。 

纽约， 布鲁克 音乐 研究 生 院 教授 ， 《音乐 型 态 学 》 一 书 的 主要 作者 。 

@ 见 《 虽 氏 春秋 。 适 音 》 

四 参见 《 史记 。 五 壳 本 纪 》“ 太 史 公 日 ?2 一段 文字 ， 引 起 太史 公 “好 学 深思 、 心 知 其 
意 ” 者 ， 当 有 《 尚书 大 传 》 等 以 及 《 大 戴 记 》、《 和 孔子 家 语 》 等 类 后 来 所 收 罗 之 材料 而 于 今 
人 已 为 不 可 见 之 佚 文 者 ， 其 直接 由 太史 公 得 之 口传 者 ， 自 然 更 是 今 人 不 知之 事 。 

四 中 华 版 《 隋 书 》 卷 16,402 页 。 其 文 不 见 今 本 49 篇 之 《 小 戴 礼 》， 亦 不 见于 佚 存 本 《 大 
戴 礼 》， 当 出 古本 《大 戴 礼 》， 即 《 礼 记 》85 篇 之 佚 文 。 

的 见 文物 出 版 社 1984 年 版 《 中 国 古 代 度 量 衡 图 集 》2 一 3 页 。 

加 罗汉 《路 史 》。 见 朱 载 十 《 律 学 新 说 》。 

区 先秦 钟 律 问题 属 近 年 来 最 新 研究 成 果 ， 远 今 尚 无 集中 有 关 论 著 之 专 书 问世 ， 其 中 已 整 
理 为 系统 理论 者 为 《 中 国 大 百 全 科 书 。 音 乐 卷 》“ 中 国 乐 律 学 史 ”、 “中 国 传统 乐 律 学 2 、 
“ 众 律 ”等 条 目 释 文 ， 虽 已 定稿 四 年 、 五 年 不 等 而 《音乐 卷 》 仍 正在 排 印 中 ， 因 此 ， 对 均 钟 
器 之 考证 中 遇 有 关 此 种 知识 性 问题 时 ， 可 能 会 给 读者 带 来 理解 上 的 一 定 困难 ， 但 本 文 除 以 尽 
可 能 简略 的 提要 就 考证 所 涉 随 文 阅 述 外 ， 实 难 越 出 范围 占用 过 多 篇 幅 ， 为 此 并 请 就 有 关 问 
题 ， 分 别 就 篇 末 所 列 参 考 村 材 查 阅 之 。 乐 律 学 史 间 题 。 材料 之 五 、 七 、 九 。 钟 律 与 琴 律 :村 
. 料 之 六 、 八 、 十 。 正 律 器 、 律 准 问题 ,材料 之 五 、 七 。 

可见 《 管子 。 地 员 》。 

的 见 本 文 第 一 部 分 注 四 及 “多 法 2》 涵义 之 解释 。 

多 参见 [ 参考 材料 ] 二 《 曾 侯 乙 钟 、 幕 铭 文 乐 学 体系 初探 》 第 一 部 分 8 4“ 八 度 组 定位 
尺 ” 及 [图 I ] ;第 二 部 分 音域 的 太 、 正 、 少 体系 和 管子 法 新 音阶 系列 。 

的 其 基本 原理 见 Tanaka Shohei 《Studien im Gebiete der remen Stiwmrhg 》 
《1890) 与 Thoruald Kornerup《Musical Acoustics based on the Pure 3rd System 
(1922) 及 本 文 [ 参考 材料 ] 之 八 。 

的 见 “ 泥 论 训 2 。 

侈 见 “ 修 务 训 ”。 

全 指 《 中 央 音 乐 学院 学 报 》1986 年 第 4 期 郑 祖 衰 文 《 徽 ” 字 与 徽 》， 《中 国 音 乐 学 了 》， 
1987 年 第 3 期 伐 宗 颐 文 《 说 琴 徽 》，1988 年 第 1 期 许 健 文 《西汉 有 琴 徽 吗 ? 》，1988 年 第 三 
期 郑 祖 襄 又 文 《 再 谈 “ 徽 字 与 微 位 了》 等 。 

笔者 以 为 应 即 指 琴 徽 耐 言 ， 作 徽 识 之 义 者 ; 为 免 在 本 文中 旁 生 校 节 ， 因 而 置 之 不 论 。 如 
上 举 《“ 汇 论调 9”、“ 师 旷 ” 旬 言 琶 柱 ， 而 “ 修 务 训 ”“ 讶 者 ” 负 则 言 琴 徽 ，<* 淮南 子 》 全 书 
此 种 辟 喻 ， 触 处 组 是 ， 章 法 全 同 ， 虽 尔 足 为 证 据 亦 在 此 上 顺带 提 及 以 供 参 考 。 

的 见 沈 括 《 补 笔谈 》 卷 一 ， 乐 律 第 533。 


